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便携式制动性能测试仪校准规范 

1、 范围 

本规范适用于便携式制动性能测试仪的校准。 

本规范规定了便携式制动性能测试仪的计量性能及校准方法。 

2、 引用文献 

GB7258-2004    机动车运行安全技术条件 

JJF1059-1999   测量不确定度评定与表示 

GA/T485-2004   便携式制动性能测试仪 

使用本规范时应注意使用上述引用文献的现行有效版本。 

3、 术语和计量单位 

3.1 便携式制动性能测试仪 portable braking performance tester for vehicles 

通过记录车辆制动过程中由减速度传感器输出的减速度值的时间历程，计算出速度、距离后，可计

算得到符合 GB7258-2004《机动车运行安全技术条件》要求的充分发出的平均减速度（MFDD）和制动协

调时间的仪器，主要用于检验机动车的制动性能。 

3.2 计量单位  measurement unit 

      便携式制动性能测试仪的计量单位为 m/s
2
  。 

4、 概述 

   便携式制动性能测试仪一般是由减速度传感器、主机、制动踏板触点开关及微型打印机等组成。按

说明书规定将便携式制动性能测试仪安置在被检车辆中，接上制动踏板触点开关，并进行必要的设置；

当车辆加速至规定速度后急踩制动，车辆停止后即能显示制动减速度和制动协调时间，并可打印数值。 

5、 计量特性 

5.1外观 

   各部件操作灵活，显示清晰，不应有影响校准的缺陷。 

5.2便携式制动性能测试仪测量范围 

   测量范围应满足（0～9.81）m/s
2
。 

5.3基本误差 

5.3.1静态校准 

5.3.1.1便携式制动性能测试仪示值误差 

a)减速度测量值为（0～4.90）m/s
2
时，示值误差为：±0.10 m/s

2
; 

b)减速度测量值为其他值时，示值误差为：±2.0 %。 

5.3.1.2便携式制动性能测试仪测量重复性 
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   便携式制动性能测试仪测量重复性不允许超过示值误差绝对值的二分之一。 

5.3.1.3减速度值鉴别力阈 

鉴别力阈不大于 0.05m/s
2
 

5.3.2动态校准 

a)充分发出的平均减速度（MFDD）示值误差为：±5.0% 

b)便携式制动性能测试仪的显示值应与打印值一致。 

5.4数据保持 

断电后，内置时钟（日期、时间）应正常工作，测试数据不应丢失或改变。 

注：上述技术要求仅供参考。 

6、 校准条件 

6.1环境条件 

校准时环境温度为（0～+40）℃，相对湿度不大于 85%RH。 

6.2标准器及其他设备 

6.2.1静态校准装置 

带校准平台的静态校准装置。旋转范围不小于 0º～180º；角度分辨力不大于 0.1 º;角度示值误差

不超过±0.2℃. 

6.2.2水准器 

水准器分辨不大于 1mm/m。 

6.2.3汽车速度计 

a)速度示值误差不应超过±1.0%，分辨力不应大于 0.01km/h. 

b)距离示值误差不应超过±1.0%，分辨力不应大于 0.01m. 

c)必需带有脚踏触发开关。 

7、校准项目和校准方法 

   首先检查外观，确定没有影响校准计量特性的因素后再进行校准。 

7.1便携式制动性能测试仪的静态校准 

7.1.1 便携式制动性能测试仪校准前的安置 

    将带校准平台的静态校准装置安置在稳定、可靠的工作台上。调整校准平台的水平，要求不超过水

准器的一个分度。调整好静态校准装置的零值位置。然后，将需校准的便携式制动性能测试仪（或传感

器）固定在静态校准装置的校准平台上，并保证需校准便携式制动性能测试仪的传感器指示的车辆前进

方向与静态校准装置的角度旋转轴线垂直。 

7.1.2便携式制动性能测试仪的减速度值测量范围 

在静态校准装置处于零值时，使被校便携式制动性能测试仪（传感器）也处于零值位置。将静态

校准装置的校准平台旋转 90º，验证被校便携式制动性能测试仪的测量范围是否满足第 5.2条要求。 
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7.1.3便携式制动性能测试仪的减速度值示值误差 

将静态校准装置的校准平台旋转分别至 12º、24º、37º、53º、90º等五个点，同时读取被校便携式

制动性能测试仪相应的示值；重复测量 3次，按公式（1）、（2）分别计算被校便携式制动性能测试仪示

值误差，应满足第 5.3.1.1 条要求。 

a) 减速度值为（0～4.90）m/s
2
时，示值误差为 

iii AX                                      (1) 

式中： i ——第 i 测量点时，被校便携式制动性能测试仪示值误差，m/s
2
 

iX ——第 i 测量点时，被校便携式制动性能测试仪 3次测量值的平均值， m/s
2
 

iA ——第 i 测量点时，标准减速度值，m/s
2
 

2/80.9sin smA ii   ， i 为静态校准装置的校准平台第 i 测量点时的旋转角度值   。 

b)减速度值为除（0～4.90）m/s
2 以外其他值时，示值误差为 

0
01001 
















i

i
i

A

Y
                       (2) 

式中： i ——第 j 测量点时，被校便携式制动性能测试仪示值误差； 

iY ——第 j 测量点时，被校便携式制动性能测试仪 3次测量值的平均值，m/s
2
； 

iA ——第 j 测量点时，标准减速度值，m/s
2 

2/80.9sin smA ji   ， i 为静态校准装置的校准平台第 j测量点时的旋转角度值，   。 

7.1.4 便携式式制动性能测试仪测量重复性 

在“7.1.3 便携式制动性能测试仪的减速度值示值误差”的校准基础上，按公式（3）、（4）计算

其测量重复性，每一测量点的重复性均应满足第 5.3.1.2条要求。 

a)减速度为   2/90.4~0 sm 时，示值重复性为 

minmax iiZi XX   

式中： Zi ——第 i测量点时，被校便携式制动性能测试仪示值重复性，m/s
2 

maxiX ——第 i 测量点时，被校便携式制动性能测试仪 3次测量示值中的最大值，m/s
2 

miniX ——第 i测量点时，被校便携式制动性能测试仪 3次测量示值中的最小值，m/s
2
 。 

b)减速度值为除   2

/90.4~0 sm 以外其他时，示值重复性为 

0
0minmax

100












 


j

jj

Zj
A

YY


 

式中： Zj ——第 j 测量点时，被校便携式制动性能测试仪示值重复性； 

maxjY ——第 j 测量点时，被校便携式制动性能测试仪 3次测量示值中的最大值，m/s
2
； 

minjY ——第 j 测量点时，被校便携式制动性能测试仪 3次测量示值中的最小值，m/s
2 

jA ——第 j 测量点时，标准减速度值，m/s
2
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7.1.5减速度值鉴别力阈 

a)在静态校准装置的校准平台旋转角度为 37º时，读取被校便携式制动性能测试仪相应示值。然后，

将静态校准装置的校准平台旋转角度逐步增加为 37.3º、37.4º，被校便携式制动性能测试仪示值应有

变化。 

b)随后，反向旋转角度逐步减少至 36.7º、36.6º，被校便携式制动性能测试仪示值应有变化。 

若被校便携式制动性能测试仪相应示值在上述情况下仍不改变，即为不满足第 5.3.1.3条要求。 

7.2便携式制动性能测试仪的动态校准 

7.2.1 MFDD示值误差的校准 

   a)选择一辆性能稳定的试验车辆，按相关说明书要求将汽车速度计及被校便携式制动性能测试仪一

起安装在试验车辆上，并接上踏板开关。 

试验场地及方法应符合 GB7258-2004相关规定。 

在车辆速度约为 30km/h、50km/h 时，进行制动试验。各重复测量 3 次，按公式（5）计算各点、

各次测量的 MFDD示值的误差。 

0
0

0

1001 















ij

ij

Dij
a

a
                      (5) 

式中： Dij ——第 i 点、第 j 次测量时，被校便携式制动性能测试仪 MFDD 示值误差； 

             i=1 时，约为 30km/h；i=2 时，约为 50km/h 。j=1,2,3 

      α ij——第 i 点、第 j 次测量时，被校便携式制动性能测试仪 MFDD 示值，m/s
2
 

α 0ij——第 i 点、第 j 次测量时，汽车速度计按公式（6）计算得到的相应的 MFDD，m/s
2              

           
)(14.41

2

0

0

bijeij

ij

ij
SS 




                               (6) 

式中： ij0 ——第 i点、第 j次测量时，汽车速度计测得的试验车辆制动初速度，km/h； 

      Sbij——第 i 点、第 j 次测量时，车速从 ij0 到 0.8 ij0 时，汽车速度计测得的试验车辆所行驶的

距离，m； 

     Seij——第 i点、第 j次测量时，车速从 ij0 到 0.1 ij0 时，汽车速度计测得的试验车辆所行驶的距

离，m。 

b) 在约为 30km/h 和 50km/h处，各取其 3 次测量示值误差的平均值作为校准值，按公式（7）计

算 MFDD示值误差，应满足第 5.3.2条 a)的要求。 

1
14.41

1
2

00








sa

a

a
D  

式中：α ——被校便携式制动性能测试仪 MFDD 示值，m/s
2 

      α 0——汽车速度计按公式（6）计算得相应的 MFDD，m/s
2 

s ——车速从 0 到 0.1 0 时汽车速度计测得的试验车辆所行驶的距离 Se 与车速从 0 到 0.8 0
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时汽车速度计测得的试验车辆所行驶的距离 Sb 的差值，m； 

0 ——汽车速度计测得的试验车辆制动初速度，km/h/ 

7.2.2 仪器显示值与打印值一致性的检查 

     在上述校准的同时观测仪器显示值，应与打印值一致。 

7.3 数据保持 

   在上述校准基础上，关机并断开电源。30min 后，再次开机稳定，观察前校准数据是否保留，应满

足第 5.4 条要求。 

8、 校准结果表达 

经校准的便携式制动性能测试仪，填发校准证书，校准证书的内容见附录 B。 

9、 复校时间间隔 

便携式制动性能测试仪的复校时间间隔由用户自定，建议不超过 1 年。 

 

 

 

 


